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Eine Ubersicht der Méglichkeiten

Ein Beitrag von Melanie Hoerr, Thomas Gries und Stefan Jockenhoevel

Sticken ist ein Textil-
ausriistungsverfahren, das
verwendet wird, um ein Fa-
denmaterial auf ein Textil-
substrat in einer definierten
Geometrie zu applizieren.
Diese Definition ist allge-
mein bekannt und wird da-
_her hiufig ausschlieBlich mit
der Applikation von Logos
assoziiert. Die technische
Stickerei bietet jedoch ein
sehr viel groferes Anwen-
dungsspektrum  fiir  die
Sticktechnologie. Die unter-
schiedlichen Stickverfahren
konnen nach der Anzahl ih-
rer Fadensysteme unterteilt
werden (Abbildung 1).

1-Fadensystem

Der Moosstich sowie der
<ettenstich sind 1-Fadensys-
teme. In der konventionellen
Stickerei fast vom Markt
verschwunden, erfihrt der
Moosstich durch den Ein-

satz in der technischen Sti-
ckerei wieder einen neuen
Aufschwung. Bei der Moos-
stickerei wird der Stickgrund
mit einer Hakennadel durch-
drungen und das von unten
zugefiihrte Fadenmaterial
schlaufenformig durch den
Stickgrund an die Oberseite
beférdert (vgl. Abbildung 2 A).
Hierdurch entstehen bei der
Flachenfiillung bei geeigneter
Anordnung der Stiche volumi-
nose Flichen, die durch Para-
metervariationen (Schlaufen-,
Zwischenposition-,  Stoffdrii-
ckerhéhe) in ihren Ausfiih-
rungen an die Anforderungen
angepasst werden konnen.
Durch die Kombination

von elektrisch leitfahigen
Garnmaterialien mit  der
Moosstickerei lassen sich

viele Anwendungsgebiete fr
s.g. Medical Smart Textiles
erschlieBen. Die volumindse
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Moossticken

— 1-Faden-System

Kettelsticken

Schifflisticken

2-Faden-System

{ Doppelsteppstich

— Sticken

— 3-Faden-System

Stickverfahren
|

Tailored Fibre

Placement

Abbildung 1: Einteilung der Stickverfahren nach Fadensystemen
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Abbildung 2:

A: Prinzipdarstellung des Moosstiches [Bildquelle: ZSK Stickmaschi-

nen GmbH, Krefeld, Germany]

B: Moosgestickte Elektrode aus silberbeschichtetem Polyamidgarn
SHIELDEX 110/34 dtex 2 ply HC der STATEX GmbH, Bremen

Moosstickerei eignet sich sehr
gut um textile Elektroden (vgl.
Abbildung 2 B) herzustellen.
Durch die dreidimensionale
Form der Moosstickerei be-
steht ein guter elektrischer
Kontakt zwischen Haut und
Elektrode der zu einer gu-
ten Signal- oder Stromiiber-
tragung flihrt. Des Weiteren
zeigt sich durch die Struktur
der moosgestickten Elektro-
de eine sehr angenehme und
weiche Oberflichenhaptik,
die fiir die Anwendung in di-
rektem Hautkontakt notwen-
dig ist. Das Anwendungsfeld
von moosgestickten Elektro-
den kann sich von der Elek-
trotherapie oder -stimulation
bis hin zur Korperfunktions-
tberwachung mittels Herz-
frequenz-, EKG- oder EEG-
Monitoring erstrecken.

2-Fadensystem
Die Doppelsteppstichsti-
ckerei, die der konventio-

nellen oder Standardstickerei
entspricht, ist das meistver-
breitete Stickverfahren. Gén-
gige Stickereien wie Logos,
jedoch auch Paillettenappli-
kationen werden  mittels
dieses Stickverfahrens her-
gestellt. In der technischen
Stickerei reichen die Anwen-
dungsmaglichkeiten  dieses
Verfahrens jedoch noch we-
sentlich weiter. Durch die
Verwendung von elektrisch
leitfihigen Garnen als Stick-
garn konnen dem Textil Zu-
satzfunktionen zugewiesen
werden. Durch die Applikati-
on von elektrisch leitfahigen
Garnen auf ein Textil kénnen
beispielsweise textile Anten-
nen (Abbildung 3), Bedien-
elemente  (Touchsensoren),
Leiterbahnen oder Kontakt-
leisten, etwa zur Kontaktie-
rung von LEDs (vgl. Abbil-
dung 4), aufgestickt werden.

Die Doppelsteppstich-
stickerei kann neben der
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Abbildung 3: Unterschiedliche gestickte Strukturen fiir textile Antennen
aus silberbeschichtetem Polyamidgarn SHIELDEX 110/34 dtex 2 ply HC

der STATEX GmbH, Bremen

Funktionalisierung durch
leitfahige Garne auch zur
Integration von LEDs in ein
Design verwendet werden.
Hierbei koénnen Pailletten-
stickvorrichtungen zur auto-
matisierten Platzierung und
Fixierung der LED-Paillette
auf dem Textil verwendet
werden, wie es in Abbildung
4 am Beispiel eines Geburts-
tagskuchens mit integrierten
LEDs als brennende Kerzen
dargestellt ist. Zur Kontak-
tierung dieser LED-Pailletten
wird  elektrisch leitfahiges
Garn als Leiterbahn verwen-
det, welches von dem nach-

Autoren

folgend aufgestickten Design
verdeckt wird.

3-Fadensystem

Das Tailored Fibre Place-
ment (TFP) oder auch die
Verlegetechnologie ist ein
3-Fadensystem. Hierbei wird
faserformiges Material ~ auf
ein Textil aufgelegt und mit-
tels eines Zick-Zack-Stiches
auf diesem fixiert (Abbildung
5). Die Verlegetechnologie
der Stickerei ermdglicht die
Applikation von allen faser-
formigen Materialien, die
nicht direkt verstickbar sind.
Hierdurch kdonnen zum Bei-
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Abbildung 4: Stickmuster mit integrierten LED-Pailletten [Bildquelle: ZSk
Stickmaschinen GmbH, Krefeld, Germany]

spiel Drahte oder Schlau-
che auf ein Textil appliziert
und so mit Zusatzfunktion
versehen werden. Diese Zu-
satzfunktionen kénnen unter
anderem Temperatur-, Deh-
nungs-, Feuchtigkeits- oder
Drucksensoren sein, die aus
lackiertem Kupferdraht beste-
hen, der in einer definierten
Sensorstruktur auf das Textil
platziert und direkt an eine
miniaturisierte Auswerte-
und Kontrolleinheit ange-

schlossen werden kann.

Ein weiteres Anwendungs-
feld der technischen Sticke-
rei, dem immer mehr Auf-
merksam zuteil wird, ist die
definierte Aufbringung von
mittels

Faserverstdrkungen

Oberfaden
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x-Richtung

des Tailored Fibre Placement
(TFP) Verfahrens. Durch den
hohen  Freiheitsgrad hin-
sichtlich der Platzierung der
Fasern steigt das Interesse
insbesondere der Leicht-
baubranche an der Verle-
getechnolgie. Carbon- oder
Glasfaserrovings koénnen in
beliebiger Faserorientierung
und somit kraftflussgerecht
abgelegt werden. Dies ist
fur die Festigkeit von Faser-
verbundbauteilen von er-
heblichem Vorteil, da Fasern
Krdfte nur in Faserldngsrich-
tung aufnehmen kénnen.
Werden von Carbon- oder
Glasfasergelegen oder -ge-
weben hierdurch mehrere
Lagen unterschiedlicher Fa-

Strickgrund

Abbildung 5: Prinzipdarstellung des Verlegetechnologie

(Tailored Fibre Placement)
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Abbildung 6: Temperatur-, Feuchte-und Dehnungssensor (A) aus la-
ckiertem Kupferdrahtes (0,2 mm2) und Produktion (B)

serorientierung tbereinander bendtigt
um die Festigkeit eines Bauteiles zu
gewahrleisten, kann mit der TFP-Tech-
nologie die Lagenanzahl durch eine
kraftflussgerechte Orientierung der Fa-
sern stark verringert werden. Ein wei-
terer Vorteil dieser Technologie bietet
die Moglichkeit der endkonturnahen

Fertigung von Bauteilen, wodurch der
Verschnitt stark reduziert werden kann.

Fazit

Zusammenfassend kann festgehalten
werden, dass die technische Stickerei
viele innovative Einsatzgebiete bietet.
Weitere Beitrdge in kommenden Ausga-

Abbildung 7: TFP-gestickter Preform aus Carbonfasern (A); Konsoli-
diertes Bauteil aus TFP-gesticktem Preform (B)

ben werden die einzelnen Stickverfah-
ren detaillierter vorstellen und weitere
Anwendungsbeispiele und Prototypen
aufzeigen. Eine Riickenbandage mit
moosgestickten Elektroden wird auf der
TechTextil vom 4. bis 7. Mai 2015 in Hal-
le 3 Ebene 0 Stand D05 ausgestellt.
www.ita.rwth-aachen.de



